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Ñèíòåçîâàí³ íîâ³ á³îäåãðàäàáåëüí³ ñóðôàêòàíòè-áëèçíþêè òðèáëî÷íî¿ áóäîâè, ùî ì³ñòÿòü
ôðàãìåíòè ïîë³åòèëåíîêñèäó òà õîëåñòåðîëó, àöèëóâàííÿì õîëåñòåðîëó ³ ïîë³åòèëåíîêñèäó
ï³ðîìåë³òîâèì ä³àíã³äðèäîì. Îòðèìàí³ ñóðôàêòàíòè ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ôîðìóþòü ì³öåëÿðí³
ñòðóêòóðè, ÿê³ çäàòí³ ñîëþá³ë³çóâàòè îëåîô³ëüí³ ðå÷îâèíè, çîêðåìà õîëåñòåðîë, ³ ìîæóòü áóòè
âèêîðèñòàí³ ÿê íàíîêîíòåéíåðè íåðîç÷èííèõ ó âîä³ ðå÷îâèí ³ çàñòîñîâàí³ äëÿ ñòâîðåííÿ íîâ³òí³õ
ñèñòåì äîñòàâêè ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â â îðãàí-ì³øåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñóðôàêòàíòè-áëèçíþêè, ï³ðîìåë³òîâèé ä³àíã³äðèä, ïîë³åòèëåíãë³êîë³, õîëåñòåðîë, ñîëþá³ë³çàö³ÿ.

Âñòóï.
Ñüîãîäí³ óâàãó äîñë³äíèê³â ³ õ³ì³÷íèõ êîìïàí³é âñå

á³ëüøå ïðèâåðòàº íîâèé êëàñ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå-
÷îâèí – äèìåðíèõ àáî òàê çâàíèõ Gemini-ñóðôàêòàíò³â,
ñóðôàêòàíò³â-áëèçíþê³â (ÑÁ) [1–3]. Ö³ ïîâåðõíåâî-àê-
òèâí³ ðå÷îâèíè ñêëàäàþòüñÿ ç äâîõ àìô³ô³ëüíèõ ôðàã-
ìåíò³â, ñïîëó÷åíèõ íà ð³âí³ ãîëîâíèõ ã³äðîô³ëüíèõ ãðóï
àáî â áåçïîñåðåäí³é áëèçüêîñò³ äî íèõ çà äîïîìîãîþ
ñïåéñåðà (ðèñ. 1) [3, 4].

Îñòàíí³ì ÷àñîì áóâ ñèíòåçîâàíèé ðÿä íîâèõ ÑÁ áåç
ñïåéñåðíî¿ ãðóïè [5]. Ó ïîð³âíÿíí³ ç â³äïîâ³äíèìè ¿ì
îäíîëàíöþãîâèìè ïîâåðõíåâî-àêòèâíèìè ðå÷îâèíàìè
ÑÁ ïðîÿâëÿþòü êðàù³ ñîëþá³ë³çóâàëüí³ òà åìóëüãó-
âàëüí³ âëàñòèâîñò³, ñïðè÷èíÿþòü êðàùå çìî÷óâàííÿ,
ñï³íþâàíííÿ, âèùó á³îëîã³÷íó àêòèâí³ñòü. Âîíè åôåê-
òèâí³øå çà çâè÷àéí³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè çíè-
æóþòü ïîâåðõíåâèé íàòÿã âîäè íà ìåæ³ âîäà–ïîâ³òðÿ
òà âîäà–îë³ÿ [6, 7]. ̄ õ êðèòè÷íà êîíöåíòðàö³ÿ ì³öåëîóò-
âîðåííÿ (ÊÊÌ), ÿê ïðàâèëî, ïðèíàéìí³ íà ïîðÿäîê
íèæ÷à, í³æ ó â³äïîâ³äíèõ çâè÷àéíèõ (ìîíîìåðíèõ) ïî-
âåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí, ³ ö³ ì³öåëè ìàþòü á³ëüøó
ñîëþá³ë³çóâàëüíó ºìí³ñòü. Äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóêòó-
ðè âîäíèõ ðîç÷èí³â äåÿêèõ ÑÁ ïîêàçàëî, ùî çà êîíöåíò-
ðàö³é, âèùèõ çà ÊÊÌ, âîíè çäàòí³ óòâîðþâàòè ì³öåëè
ð³çíîìàí³òíèõ ôîðì [8]. Ïðè÷îìó ôîðìà çàëåæèòü â³ä

êîíöåíòðàö³¿ [8, 9], òåìïåðàòóðè [10] ³ íàÿâíîñò³ ³íøèõ
ñóðôàêòàíò³â [11, 12]. Âîíà ìîæå áóòè «õðîáàêîïîä³á-
íîþ» [13–15], «íèòêîïîä³áíîþ» [16] àáî «ïîë³ìåðîïî-
ä³áíîþ» [17]. «Òðèâàë³ñòü æèòòÿ» ì³öåë, ïîáóäîâàíèõ
³ç ÑÁ, òàêîæ âèÿâèëàñÿ íà ïîðÿäîê á³ëüøîþ, í³æ ì³öåë
ç³ çâè÷àéíèõ ïîâåðõíåâî-àêòèâíèõ ðå÷îâèí [18].

ÑÁ çíàõîäÿòü âñå á³ëüø øèðîêå çàñòîñóâàííÿ ÿê
ìèþ÷³ çàñîáè, äëÿ çâîëîæåííÿ ãðóíòó ³ ð³çíîìàí³òíèõ
ìàòåð³àë³â [19], ïðè ôàðáóâàíí³ òåêñòèëþ [20–22], ÿê
ñòàá³ë³çàòîðè â ïðîöåñàõ ì³êðîåìóëüñ³éíî¿ ïîë³ìåðè-
çàö³¿ [23], ïðè ôîðìóâàíí³ ð³çíîìàí³òíèõ íàíîñòðóê-
òóð [24], ÿê ³íã³á³òîðè êîðîç³¿ [25, 26], äëÿ ï³äâèùåííÿ
íàôòîâ³ääà÷³, ó ïðîöåñàõ ãåííî¿ òðàíñôåêö³¿, ÿê íîâ³
ö³êàâ³ ³íãðåä³ºíòè êîñìåòè÷íèõ òîâàð³â [5] òîùî.

Â³äîìî, ùî òåðàïåâòè÷íèé ïîòåíö³àë áàãàòüîõ ïðå-
ïàðàò³â, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ ë³êóâàííÿ îíêîëîã³÷íèõ,
ñåðöåâî-ñóäèííèõ ³ çàïàëüíèõ çàõâîðþâàíü, îáìå-
æóºòüñÿ ¿õ ìàëîþ ðîç÷èíí³ñòþ ó âîäíèõ ñåðåäîâèùàõ.
Îòæå, àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ º ñèíòåç íîâèõ ñóðôàê-
òàíò³â äëÿ ñîëþá³ë³çàö³¿ ë³ïîô³ëüíèõ âîäîíåðîç÷èííèõ
ïðåïàðàò³â ç ìåòîþ çá³ëüøåííÿ ¿õ êîëî¿äíî¿ ðîç÷èííîñò³
ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³, ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ
ðîçðîáêè åôåêòèâíèõ ñèñòåì äîñòàâêè ë³êàðñüêèõ ïðå-
ïàðàò³â â îðãàíè, ùî ìàþòü ïàòîëîã³þ [27, 28]. Ó öüîìó
àñïåêò³ ñàìå ÑÁ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêèìè çíà-
÷åííÿìè ÊÊÌ ³ âèñîêîþ ñîëþá³ë³çóâàëüíîþ ºìí³ñòþ
ùîäî áàãàòüîõ îëåîô³ëüíèõ ðå÷îâèí, ñë³ä ðîçãëÿäàòè
ÿê ïåðñïåêòèâíó îñíîâó äëÿ ñòâîðåííÿ òàêèõ ñèñòåì.

Ðåàãåíòîì äëÿ ñòâîðåííÿ ÑÁ ìåäè÷íîãî ïðèçíà÷åí-
íÿ ìîæå ñëóãóâàòè ï³ðîìåë³òîâà êèñëîòà (ÏÌÊ). Âîíà
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ìàëîòîêñè÷íà, à íàÿâí³ñòü ó ¿¿ ìîëåêóë³ ÷îòèðüîõ ðåàê-
ö³éíîçäàòíèõ êàðáîêñèëüíèõ ãðóï äàº çìîãó êîíñòðó-
þâàòè íîâ³ ÑÁ, ïîáóäîâàí³ ç äâîõ àìô³ô³ëüíèõ áëîê³â
íà îñíîâ³ ¿¿ åñòåð³â, ñïîëó÷åíèõ ã³äðîô³ëüíèì ñïåéñå-
ðîì, íàïðèêëàä ïîë³åòèëåíîêñèäíèì. Ðàçîì ç òèì, çàâ-
äÿêè åñòåðí³é ïðèðîä³, òàê³ ÑÁ çäàòí³ ïîñòóïîâî ã³äðîë³-
çóâàòèñü ³ âèâîäèòèñü ç îðãàí³çìó.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º îòðèìàííÿ ÑÁ íà îñíîâ³ åñ-
òåð³â ï³ðîìåë³òîâî¿ êèñëîòè, äîñë³äæåííÿ ¿õí³õ êîëî¿ä-
íî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé òà ìîæëèâîñò³ ñîëþá³ë³çàö³¿
ìîëåêóë ë³ïîô³ëüíèõ ðå÷îâèí ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³.

ßê ë³ïîô³ëüíèé êîìïîíåíò ÑÁ-ìîëåêóë âèêîðèñòà-
íî õîëåñòåðîë. Òàêèé âèá³ð çóìîâëåíèé òèì, ùî õîëå-
ñòåðîë º êëþ÷îâèì êîìïîíåíòîì êë³òèííèõ ìåìáðàí ³
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ òåðìîäèíàì³÷íîþ ñïîð³ä-
íåí³ñòþ ç ¿õíüîþ ïîâåðõíåþ. Ìîëåêóëè õîëåñòåðîëó
âïëèâàþòü íà ñòàá³ëüí³ñòü ³ ïðîíèêí³ñòü ïîäâ³éíîãî
ë³ï³äíîãî øàðó ìåìáðàí [29, 30], ðåãóëþþòü ä³ÿëüí³ñòü
ìåìáðàííèõ á³ëê³â, ó òîìó ÷èñë³ ðåöåïòîð³â òà ³îííèõ
êàíàë³â [31–33] òîùî. Âîäîðîç÷èíí³ ïîõ³äí³ õîëåñòåðî-
ëó çäàòí³ äî ñàìîîðãàí³çàö³¿ ç óòâîðåííÿì àãðåãàò³â,
ì³öåë ³ ð³äêîêðèñòàë³÷íèõ ôàç [34–38]. Ñèíòåç òàêèõ ÑÁ
ìîæíà ïîäàòè ñõåìîþ (ðèñ. 2).
Åêñïåðèìåíòàëüíà ÷àñòèíà.

Ðåàãåíòè òà ìàòåð³àëè. ÏÌÄÀ (97 %) (Sigma
Aldrich) î÷èùóâàëè ñóáë³ìàö³ºþ ó âàêóóì³ çà çàëèø-
êîâîãî òèñêó 5–10 ìì ðò. ñò., çáåð³ãàëè â åêñèêàòîð³ íàä
êàëüö³é õëîðèäîì. Òòîïë.=288–289 °Ñ (283–286 °Ñ [19]),
êèñëîòíå ÷èñëî 1036 ìã ÊÎÍ/ã (ðîçðàõ. 1029 ìã ÊÎÍ/ã).
Ïîë³åòèëåíãë³êîë³ (Aldrich) Ìw=500 (ÏÅÃ 500), Ìw=600
(ÏÅÃ 600), õîëåñòåðîë (Sigma, Cat. ¹ Ñ75209) âèñóøó-
âàëè àçåîòðîïíîþ â³äãîíêîþ âîäè ç áåíçåíîì [43].
Àöåòîí, ìåòàíîë, äèìåòèëôîðìàì³ä (ÄÌÔÀ) î÷èùó-
âàëè çà ìåòîäèêàìè [20], òðèåòèëàì³í (ÒÅÀ) (Sigma
Aldrich, ≥99 %) âèêîðèñòîâóâàëè áåç äîäàòêîâîãî î÷è-
ùåííÿ.

Ñèíòåç ïðîäóêòó Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ-ÏÌÊ-Õîë
çä³éñíþâàëè â äâ³ ñòàä³¿. Íà ïåðø³é ñòàä³¿ 5 ììîëü â³äïî-
â³äíîãî ÏÅÃ ðîç÷èíÿëè â 17 ã ÄÌÔÀ, äî ðîç÷èíó äîäà-
âàëè 12 ììîëü (2,61 ã) ÏÌÄÀ ³ 0,048 ã ÒÅÀ. Ðåàêö³éíó
ìàñó ïðîäóâàëè àðãîíîì, òåðìîñòàòóâàëè ïåðåì³øó-
þ÷è çà Ò=80 °Ñ ïðîòÿãîì 24 ãîä. Äëÿ ïðîâåäåííÿ äðó-
ãî¿ ñòàä³¿ ðåàêö³éíó ìàñó îõîëîäæóâàëè ³ äîäàâàëè 12 ã

ðîç÷èíó 15 ììîëü (5,8 ã) õîëåñòåðîëó â áåíçåí³ ³ 0,024 ã
ÒÅÀ. Ðåàêö³éíó ìàñó ïðîäóâàëè àðãîíîì ³ ïåðåì³øó-
âàëè çà Ò=80 °Ñ ïðîòÿãîì 24 ãîä. ÄÌÔÀ â³äãàíÿëè çà
ïîíèæåíîãî òèñêó â ïîòîö³ àðãîíó ³ çàëèøîê âàêóóìó-
âàëè äî ñòàëî¿ ìàñè. Âèñóøåíó ðåàêö³éíó ìàñó (11,0–
11,5 ã) ðîç÷èíÿëè â àöåòîíîâî-ìåòàíîëüí³é ñóì³ø³ (1:2
çà îá’ºìîì), â³äô³ëüòðîâóâàëè ³ ô³ëüòðàò âèïàðþâàëè ó
âàêóóì³. Çàëèøîê ðîç÷èíÿëè â 40 ìë 2 %-âîãî ðîç÷èíó
êàðáîíàòó íàòð³þ, ðîç÷èí â³äô³ëüòðîâóâàëè, ï³äêèñëþ-
âàëè 5 %-âîþ õëîðèäíîþ êèñëîòîþ äî ðÍ 2 ³ âèñîëþâà-
ëè ïðîäóêò äîäàâàííÿì 5 ã êðèñòàë³÷íîãî NaCl. Ç îòðè-
ìàíî¿ ñóñïåíç³¿ ïðîäóêò Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ-ÏÌÊ-Õîë âèä³-
ëÿëè öåíòðèôóãóâàííÿì. Îñàä ñóøèëè â âàêóóì³ äî ñòà-
ëî¿ ìàñè, ðîç÷èíÿëè â áåíçåí³, â³äô³ëüòðîâóâàëè â³ä
äîì³øîê NaCl, â³äãàíÿëè áåíçåí ³ çàëèøîê âèñóøóâàëè.
Îòðèìóâàëè 5,5–6,0 ã ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó.

FTIR-ñïåêòðîñêîï³ÿ. FTIR-ñïåêòðè çàïèñóâàëè çà
äîïîìîãîþ ³íôðà÷åðâîíîãî ñïåêòðîìåòðà ç Ôóð’º-ïåðå-
òâîðþâà÷åì «Thermo Scientific Nicolet Fourier Transform
Infrared Spectrometer» ó ä³àïàçîí³ 400–4000 ñì-1 ç êîìïåí-
ñàö³ºþ àòìîñôåðíèõ ÑÎ2 òà Í2Î. Çðàçêè â³äëèâàëè ç
áåíçåíîâîãî ðîç÷èíó ó âèãëÿä³ òîíêèõ ïë³âîê íà
ïðèçìè ç KBr.

Ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ÿ. Ìàñ-ñïåêòðè âèñîêîãî ðîçä³-
ëåííÿ çàïèñóâàëè íà ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ «Bruker
Daltonics BioTOF». Çðàçêè äîñë³äæóâàëè â ðåæèì³ ðåºñò-
ðàö³¿ ïîçèòèâíî çàðÿäæåíèõ ³îí³â, îòðèìàíèõ ìåòîäîì
åëåêòðîñïðåé-³îí³çàö³¿ çà íàÿâíîñò³ ³îí³â íàòð³þ. Ïðî-
äóêò (5–10 ìã) ðîç÷èíÿëè â 2 ìë ìåòàíîëó, äîäàâàëè
1–2 êðàïë³ 5 %-âîãî ðîç÷èíó òðèôòîðàöåòàòó íàòð³þ â
ìåòàíîë³ ³ ââîäèëè â êàìåðó äëÿ åëåêòðîñïðåé-³îí³çàö³¿
ç³ øâèäê³ñòþ 240 ìêë/ãîä. Ñèãíàë íàêîïè÷óâàëè ïðîòÿ-
ãîì 5000 ñêàíóâàíü ó ä³àïàçîí³ M/z 70-3000.

1Í ßÌÐ-ñïåêòðîñêîï³ÿ. 1Í ßÌÐ-ñïåêòðè çàïèñóâà-
ëè â äåéòåðîâàíîìó õëîðîôîðì³ íà ñïåêòðîìåòð³ JEOL
ECA 400 MHz NMR.

Âèì³ðþâàííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó. Ïîâåðõíåâèé
íàòÿã íà ìåæ³ ïîâ³òðÿ–âîäà âèì³ðþâàëè âèõîäÿ÷è ç àíà-
ë³çó âèñÿ÷î¿ êðàïë³ çà äîïîìîãîþ òåíç³îìåòðà Contact
Angle/Surface Tension Analyzer âèðîáíèöòâà First Ten
Angstroms (FTÀ125) çà Ò=20 °Ñ. Ðîç÷èíè ÑÁ êîíöåíò-
ðàö³¿ 10-7 – 3 % ãîòóâàëè ðîç÷èíåííÿì íàâàæêè ó âîä³,
ïîïåðåäíüî â³äô³ëüòðîâàí³é “millipore” ô³ëüòðîì (îï³ð
18 Îì) ³ ïîäàëüøèì äîâåäåííÿì ðÍ äî çíà÷åííÿ 6,5±0,1
çà äîïîìîãîþ 15 %-âîãî âîäíîãî ðîç÷èíó êàðáîíàòó
íàòð³þ.

Âèçíà÷åííÿ ÊÊÌ çà äîïîìîãîþ ôëóîðåñöåíòíî¿
ñïåêòðîñêîï³¿. ÊÊÌ ÑÁ ó âîäíèõ ðîç÷èíàõ âèçíà÷àëè
ôëóîðåñöåíòíîþ ñïåêòðîñêîï³ºþ ç âèêîðèñòàííÿì
ôëóîðåñöåíòíèõ ³íäèêàòîð³â – ï³ðåíó òà 1,6-äèôåí³ë-
ãåêñàòð³ºíó (ÄÔÃ) [39, 40]. Ñïåêòðè çàïèñóâàëè íà ôëóî-
ðåñöåíòíîìó ñïåêòðîìåòð³ «Fluoromax-3» (Jobin Yvon
Horiba) ç ãåîìåòð³ºþ 90° ³ øèðèíîþ ù³ëèíè 0,5 íì. Äëÿ
ñïåêòð³â çáóäæåííÿ ôëóîðåñöåíö³¿ ï³ðåíó áóëà îáðàíà
õâèëÿ äîâæèíîþ 390 íì, à ÄÔÃ – 430 íì. ×àñ ³íòåãðó-
âàííÿ â³ä 0,5 íì/ñ. Äëÿ ðîçðàõóíê³â ÊÊÌ âèì³ðþâàëè
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ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñòåé I336,5 / I333,5 äëÿ ï³ðåíó òà
³íòåíñèâí³ñòü ïîãëèíàííÿ çà 358 íì ó ñïåêòð³ çáóäæåí-
íÿ ÄÔÃ.

Âèì³ðþâàííÿ ðîçì³ðó ÷àñòèíîê ó âîä³ ïðîâîäèëè
ìåòîäîì DLS íà ïðèëàä³ Malvern Zetasizer Nano-ZS 90
ç ëàçåðíèì ä³îäîì ïîòóæí³ñòþ 50 ìÂò ³ äåòåêòîðîì-
ôîòîïîìíîæóâà÷åì ïðè íàëîãîäæóâàíí³ îïòè÷íî¿ ñèñ-
òåìè íà 90°. Âèì³ðþâàëè ðîçïîä³ë çàëåæíî â³ä âàãè
ñòðóêòóð, çà òåìïåðàòóðè 25 °Ñ òà ðÍ=6,5±0,1. Äëÿ âè-
ì³ðþâàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ïîë³ñòèðîëüí³ êþâåòè. ßê
ñòàíäàðò ïðè âèì³ðþâàííÿõ áóëî âèêîðèñòàíî ïîë³ñòè-
ðîëüíèé ëàòåêñ. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èí³â çðàçîê ÑÁ
ðîç÷èíÿëè ó âîä³, â³äô³ëüòðîâàí³é «millipore» ô³ëüòðîì
(îï³ð 18,2 Îì), äîâîäèëè ðÍ äî 6,5±0,1 15%-âèì ðîç÷è-
íîì NaOH ³ çàëèøàëè äëÿ óð³âíîâàæóâàííÿ äî íàñòóï-
íîãî äíÿ.

Âèì³ðþâàííÿ çåòà-ïîòåíö³àëó ïðîâîäèëè çà äîïî-
ìîãîþ ïðèëàäó Malvern Zetasizer Nano-ZS 90. Äëÿ âè-
ì³ðþâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ ìîá³ëüíîñò³ çðàçêà âèêîðèñòî-
âóâàëè êàï³ëÿðí³ êþâåòè. Âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè ïî-
ºäíàííÿì åëåêòðîôîðåçó òà ëàçåðíî¿ Äîïïëåð-âåëîñè-
ìåòð³¿. Óñ³ âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè çà Ò=25 °C òà ðÍ=6,5
±0,2. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ðîç÷èí³â çðàçêè ÑÁ ðîç÷èíÿëè
ó âîä³, â³äô³ëüòðîâàí³é «millipore» ô³ëüòðîì (îï³ð 18,2
Îì), äîâîäèëè ðÍ äî 6,5±0,05 15 %-âèì ðîç÷èíîì NaOH
³ çàëèøàëè äëÿ óð³âíîâàæóâàííÿ äî íàñòóïíîãî äíÿ.

Ñîëþá³ë³çàö³ÿ õîëåñòåðîëó. Âèçíà÷åííÿ ê³ëüêîñò³
ñîëþá³ë³çîâàíîãî õîëåñòåðîëó âèêîíóâàëè ìåòîäîì
ôëóîðåñöåíòíî¿ ñïåêòðîñêîï³¿. Ãîòóâàëè 20 %-âèé ðîç-
÷èí õîëåñòåðîëó â ãåêñàí³. Ïî 100 ìêë öüîãî ðîç÷èíó
âíîñèëè ó â³äêðèò³ ºìíîñò³ ç âîäíèì ðîç÷èíîì ÑÁ ïåâ-
íî¿ êîíöåíòðàö³¿ ³ âèïàðîâóâàëè ãåêñàí ïðîòÿãîì 1 ãîä.
çà ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè. Ï³ñëÿ âèïàðîâóâàííÿ ãåêñà-
íó ðîç÷èíè ïåðåì³øóâàëè íå ìåíøå 24 ãîä. äëÿ âð³âíî-
âàæåííÿ. Äëÿ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ñîëþá³ë³çîâàíî-
ãî õîëåñòåðîëó âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîäèêó äëÿ Amplex
Red Cholesterol Assay Kit [41].

Ã³äðîë³ç îòðèìàíèõ ÑÁ. Ã³äðîë³òè÷íèé ðîçêëàä
åñòåðíèõ ôðàãìåíò³â äîñë³äæóâàëè ó ôîñôàòíîìó áó-
ôåð³ (ðÍ=7,0) çà Ò=20 °C ÷åðåç êîíòðîëþâàííÿ çá³ëü-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ êàðáîêñèëüíèõ ãðóï ðÍ ìåòðè÷íèì

òèòðóâàííÿì.
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ.
Ñèíòåç ÑÁ. Ïðîöåñ ñèíòåçó ÑÁ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñòàä³é.
Íà ïåðø³é â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ ÏÌÄÀ ç ÏÅÃ çà
ìîëüíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ 1:2 óòâîðþºòüñÿ ä³åñòåð
ÏÌÀ-ÏÅÃ-ÏÌÀ ç äâîìà àíã³äðèäíèìè ãðóïàìè
(ðèñ. 1). Íà äðóã³é ñòàä³¿ ïðîâîäÿòü éîãî âçàºìîä³þ ç
íàäëèøêîì õîëåñòåðîëó ÷åðåç àöèëóâàííÿ òåðì³íàëü-
íèìè àíã³äðèäíèìè ãðóïàìè ÏÌÀ-ÏÅÃ-ÏÌÀ ã³äðîê-
ñèëüíî¿ ãðóïè ìîëåêóëè õîëåñòåðîëó.

Íà ðèñ. 3 íàâåäåíî ìàñ-ñïåêòð ðåàêö³éíî¿ ìàñè ï³ñëÿ
ïðîâåäåííÿ ïåðøî¿ ñòàä³¿. Çà ðåçóëüòàòàìè ìàñ-ñïåêò-
ðîìåòð³¿ ðåàêö³éíî¿ ìàñè âñòàíîâëåíî, ùî îñíîâí³ ãðó-
ïè ñèãíàë³â â³äïîâ³äàþòü ïðîäóêòó ÏÌÀ-ÏÅÃ600-ÏÌÀ.
Ðàçîì ç òèì ó ñïåêòð³ ñïîñòåð³ãàëè ñèãíàëè, ÿê³ â³äïî-
â³äàþòü äîì³øêàì öèêë³÷íîãî åñòåðó ÏÅÃ-ÏÌÊ ³ ïðî-
äóêòó äâîñòóï³í÷àòî¿ êîíäåíñàö³¿ òèïó ÏÌÀ-ÏÅÃ-ÏÌÊ-
ÏÅÃ-ÏÌÀ, íåçâàæàþ÷è íà 20 %-âèé íàäëèøîê ÏÌÄÀ,
ÿêèé áóëî âçÿòî äëÿ ïðèãí³÷åííÿ ìîæëèâî¿ ïîë³êîíäåí-
ñàö³¿. ²íø³ ãðóïè ñèãíàë³â ñåðåäíüî¿ ³íòåíñèâíîñò³ íà-
ëåæàòü äî ìåòèëîâèõ åñòåð³â ÏÌÊ-ÏÅÃ-ÏÌÊ-ÏÅÃ-
ÏÌÊ, ÿê³ óòâîðèëèñü ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè çðàçê³â äî
äîñë³äæåíü. Ñèãíàë³â ³íøèõ ìîæëèâèõ ïîá³÷íèõ ïðî-
äóêò³â ó ñïåêòð³ íå âèÿâëåíî.
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Ñòðóêòóðó ö³ëüîâîãî ïðîäóêòó Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ-
ÏÌÊ-Õîë ï³äòâåðäæóâàëè ìåòîäàìè ìàñ-ñïåêòðî-
ìåòð³¿, ²×- òà ßÌÐ-ñïåêòðîñêîï³¿. Â ìàñ-ñïåêòð³ ïðî-
äóêòó (ðèñ. 4) íàÿâí³ ò³ëüêè ñèãíàëè, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü
ìîíî³çîòîïí³é ìàñ³ òåòðàåñòåðó Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ-ÏÌÊ-
Õîë.

Íàÿâí³ñòü â ²×-ñïåêòð³ (ðèñ. 5) ñìóã ïîãëèíàííÿ çà
1726 ñì-1, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü âàëåíòíèì êîëèâàííÿì Ñ=O-
ãðóï â åñòåðàõ, à òàêîæ ³íòåíñèâíèõ ñìóã ç ÷àñòîòàìè

1252 òà 1107 ñì-1, ùî â³äïîâ³äàþòü âàëåíòíèì êîëèâàí-
íÿì OC–O òà OCO–C-çâ’ÿçê³â â³äïîâ³äíî, ï³äòâåðäæóº
íàÿâí³ñòü åñòåðíèõ ôðàãìåíò³â.

Ðàçîì ç òèì ñòðóêòóðó ïðîäóêòó ï³äòâåðäæóº
1Í-ßÌÐ-ñïåêòð (ðèñ. 6, òàáë. 1). Õîðîøå óçãîäæåííÿ
³íòåãðàëüíèõ ³íòåíñèâíîñòåé ñèãíàë³â, à òàêîæ
â³äñóòí³ñòü ó ñïåêòð³ ³íøèõ ñèãíàë³â ï³äòâåðäæóþòü
ñòðóêòóðó ³ ÷èñòîòó îòðèìàíîãî ïðîäóêòó.

Îòæå, äàí³ ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿, ²×- òà ßÌÐ-ñïåêòðî-
ñêîï³¿ äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî ñèíòåçîâàíèé
ïðîäóêò â³äïîâ³äàº ñòðóêòóð³, íàâåäåí³é íà ðèñ. 2, à ðîç-
ðîáëåíèé ñïîñ³á î÷èùåííÿ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîçáóòèñÿ
äîì³øîê ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â.
Äîñë³äæåííÿ ïîâåðõíåâî¿ àêòèâíîñò³ òà ì³öåëîóòâî-
ðåííÿ ÑÁ. Îòðèìàí³ ÑÁ – öå àìô³ô³ëüí³ ðå÷îâèíè, ÿê³
ðîç÷èíÿþòüñÿ ÿê ó âîä³, òàê ³ â ìàëîïîëÿðíèõ îðãàí³÷-
íèõ ðîç÷èííèêàõ: áåíçåí³, ä³îêñàí³, òåòðàã³äðîôóðàí³,
õëîðîôîðì³ òà òåòðàõëîðîìåòàí³. Òàêà àìô³ô³ëüí³ñòü
çóìîâëåíà íàÿâí³ñòþ ó ñòðóêòóð³ ë³ïîô³ëüíèõ ôðàã-
ìåíò³â õîëåñòåðîëó òà ã³äðîô³ëüíèõ: êàðáîêñèëüíèõ
ãðóï ³ ëàíöþãà ÏÅÃ.

Çíà÷åííÿ ã³äðîô³ëüíî-ë³ïîô³ëüíîãî áàëàíñó (ÃËÁ)
ñèíòåçîâàíèõ ÑÁ ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ Ãð³ôô³íà
[42]. Âåëè÷èíè ÊÊÌ âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ òðüîõ
íåçàëåæíèõ ìåòîä³â: âèì³ðþâàííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿ-
ãó, à òàêîæ ñîëþá³ë³çàö³¿ ï³ðåíó (ðèñ. 7) ³ ÄÔÃ (ðèñ. 8).
Ó òàáë. 2 íàâåäåí³ äåÿê³ õàðàêòåðèñòèêè ÑÁ.

Âèçíà÷åííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó íà ìåæ³ âîäíèé

3,97 1,81 1,88 3,39 47,99 88,04

8 7 6 5 4 3 2 1 0
Õèì³÷íèé çñóâ, ppm

Ðèñ. 6. 1H-ßÌÐ ñïåêòð ïðîäóêòó Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-
ÏÌÊ-Õîë

Ïðîò. 
Çñóâ, 

ì.÷., òèï 
ñèãíàëó 

Òèï Â³äíåñåííÿ Ôðàãìåíò Ê-ñòü 
ïðîò. 

²íòåãð. 
³íòåíñ. 
ñèãíàëó 

A 8,0–8,4 ì  Ñ6Í2 Ï³ðîì. 4 3,97 
B 5,36 ì  CH CH2C  Õîë. 2 1,81 

C 4,85 ì  CH2

CHOC
O

CH2

 
Õîë. 2 1,89 

D 4,47 ì  CH2 CH2 O C
O

O
 

ÏÅÃ 4 3,39 

E, F 3,75 øñ  
CH2 CH2 O C

O
O

 ÏÅÃ 48 48,00 
3,63 øñ  CH2 CH2 OO

G 2,45 ì  CH2

CHOC
O C

CH2

 
Õîë. 4 

 
88,00 

J 1,01 ñ  CCH3 C  Õîë. 6 

K 0,91 ä  CH
CH3

CH2CH  
Õîë. 6 

L, M 0,86 ä  CH

CH3

CH2CH3  
Õîë. 12 

N 0,68 c  CCH3 CH Õîë. 6 
Chol*    Õîë. 52 

Òàáëèöÿ 1. Â³äíåñåííÿ ñèãíàë³â ïðîòîí³â ó 1H-ßÌÐ ñïåêòð³ ïðîäóêòó Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë, ðîç÷èííèê
(CDCl3)

* – ³íø³ ñèãíàëè ïðîòîí³â õîëåñòåðèëüíîãî çàëèøêó, ÿê³ íå óâ³éøëè äî ïåðåë³êó.
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ðîç÷èí – ïîâ³òðÿ âêàçóº íà ïîâåðõíåâó àêòèâí³ñòü
äîñë³äæóâàíèõ ÑÁ. ²çîòåðìè ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó ìà-
þòü õàðàêòåðíèé äëÿ ÏÀÐ âèãëÿä ç ÷³òêî âèçíà÷åíîþ
ÊÊÌ, ùî äîð³âíþº áëèçüêî 0,01 %.

Äëÿ âèâ÷åííÿ ñàìîàãðåãàö³¿ àìô³ô³ëüíèõ ïîë³ìåð³â
øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ôëóîðåñöåíòí³ ³íäèêàòîðè –
ï³ðåí ³ ÄÔÃ. ×àñòîòà ñìóãè ïîãëèíàííÿ â ñïåêòð³ çáóä-
æåííÿ ôëóîðåñöåíö³¿ ï³ðåíó çàëåæèòü â³ä ïðèðîäè îòî-
÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà ³ çì³ùóºòüñÿ â ÷åðâîíó îáëàñòü
ïðè çì³í³ ã³äðîô³ëüíîãî ñåðåäîâèùà íà ã³äðîôîáíå.
Ñïåêòðè çáóäæåííÿ ï³ðåíó ñïîñòåð³ãàëè â ä³àïàçîí³
äîâæèí õâèëü 300–360 íì. Ç îòðèìàíèõ ñïåêòð³â áóëè
ïîáóäîâàí³ ãðàô³êè çàëåæíîñò³ â³äíîøåííÿ ³íòåíñèâ-
íîñòåé çáóäæåííÿ ï³ðåíó I336,5/I332,5 â³ä êîíöåíòðàö³¿ ÑÁ
(ðèñ. 7). Ç ðèñóíêà âèäíî, ùî ç³ çá³ëüøåííÿì êîíöåíò-
ðàö³¿ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë ó âîäíîìó ðîç÷èí³
â³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñòåé çðîñòàº, ùî âêàçóº íà ì³ãðà-
ö³þ ìîëåêóë ï³ðåíó ç âîäè â ë³ïîô³ëüí³ ÿäðà ì³öåë çà
ðàõóíîê éîãî ñîëþá³ë³çàö³¿. Òî÷êà, â ÿê³é ïî÷èíàºòüñÿ
ð³çêå çðîñòàííÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñòåé, â³äïî-
â³äàº ÊÊÌ. Àíàëîã³÷íèé âèãëÿä ìàº çàëåæí³ñòü ³íòåí-
ñèâíîñò³ ïîãëèíàííÿ ó ñïåêòðàõ çáóäæåííÿ ÄÔÃ çà
358 íì (ðèñ. 8).

Ç òàáë. 2 âèäíî, ùî çíà÷åííÿ ÊÊÌ, îòðèìàí³ ìåòî-
äîì ôëóîðåñöåíòíî¿ ì³òêè, äåùî íèæ÷³, í³æ âèçíà÷åí³
ìåòîäîì âèì³ðþâàííÿ ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó. Î÷åâèä-
íî, ùî çàâåðøåííÿ ôîðìóâàííÿ íàñè÷åíîãî àäñîðáö³é-
íîãî øàðó íà ì³æôàçí³é ìåæ³, ùî âèçíà÷àºòüñÿ ç
³çîòåðìè ïîâåðõíåâîãî íàòÿãó, â³äáóâàºòüñÿ çà á³ëüøèõ
êîíöåíòðàö³é, í³æ óòâîðåííÿ ì³öåë àáî ¿õ àãðåãàò³â, ùî
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Ðèñ. 7. Âèçíà÷åííÿ ÊÊÌ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-
Õîë çà ñîëþá³ë³çàö³ºþ ï³ðåíó çà ðÍ = 6,5

ì³ñòÿòü ë³ïîô³ëüíó ïñåâäîôàçó, â ÿê³é ìîæëèâà ñîëþ-
á³ë³çàö³ÿ ôëóîðåñöåíòíèõ ì³òîê – ï³ðåíó àáî ÄÔÃ [43,
44]. Çàâåðøåííÿ ôîðìóâàííÿ íàñè÷åíîãî àäñîðáö³é-
íîãî øàðó íà ì³æôàçí³é ìåæ³ â³äáóâàºòüñÿ çà êîíöåíò-
ðàö³¿ ÑÁ 0,01 % (òàáë. 2), ñîëþá³ë³çàö³ÿ ï³ðåíó ïî÷è-
íàºòüñÿ çà 0,0007 %, à ÄÔÃ – çà 0,025 %.

Îòæå, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü ï³äñòàâó ñòâåðä-
æóâàòè, ùî ÊÊÌ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë ñòàíî-
âèòü 0,0007 %, à êîíöåíòðàö³ÿ ôîðìóâàííÿ íàñè÷åíîãî
àäñîðáö³éíîãî øàðó – 0,01 %.
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Ðèñ. 8. Âèçíà÷åííÿ ÊÊÌ äëÿ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-
ÏÌÊ-Õîë çà pH=6,5 ç âèêîðèñòàííÿì ÄÔÃ ÿê
ôëóîðåñöåíòíî¿ ïðîáè

ÑÁ Âèõ³ä, 
% 

Ìîëåê. 
ìàñà ÃËÁ 

ÊÊÌ, % 
Ïîâåðõí. 

íàòÿã 
Ñîëþá. 
ï³ðåíó 

Ñîëþá. 
ÄÔÃ 

Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë 67 1808 6,7 0,01 0,0007 0,0025 
Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ500-ÏÌÊ-Õîë 63 1708 6,3 0,008 0,0004 - 

Òàáëèöÿ 2. Âèõîäè òà âëàñòèâîñò³ ÑÁ
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Ðèñ. 9. Ðîçì³ðè ÷àñòèíîê Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ500-ÏÌÊ-
Õîë ó âîä³ çà ðÍ=6,5

ÊÊÌ=0,0025 %
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Îòðèìàíèì âèñíîâêàì íå ñóïåðå÷àòü ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü äèíàì³÷íîãî ñâ³òëîðîçñ³þâàííÿ âîäíèõ êî-
ëî¿äíèõ ðîç÷èí³â ÑÁ. Ç ðèñ. 9 âèäíî, ùî çà êîíöåíò-
ðàö³é, íèæ÷èõ çà ÊÊÌ – 0,0001 % ÑÁ óòâîðþº óí³ìî-
äàëüí³ ÷àñòèíêè (³íäåêñ ïîë³äèñïåðñíîñò³ 1,18) ç ñå-
ðåäí³ì ä³àìåòðîì áëèçüêî 14 íì. Ïðè çá³ëüøåíí³ êîí-
öåíòðàö³¿ äî 0,0003 % óí³ìîäàëüí³ñòü çáåð³ãàºòüñÿ, à
ñåðåäí³é ä³àìåòð ÷àñòèíîê çðîñòàº äî 100 íì. Ïîäàëü-
øå çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïðèçâîäèòü ò³ëüêè äî çðîñ-
òàííÿ ïîë³äèñïåðñíîñò³ ì³öåë.

Àíàë³ç âèì³ðÿíèõ âåëè÷èí ζ-ïîòåíö³àë³â öèõ àãðå-
ãàò³â ïîêàçóº, ùî âîíè ìàþòü íåãàòèâíèé ïîâåðõíåâèé
çàðÿä -58,2 ± 2,1 ìÂ (òàáë. 3). Ó âèïàäêó âèêîðèñòàííÿ
öèõ ÑÁ ÿê íîñ³¿â ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â íåãàòèâí³ çíà-
÷åííÿ ζ-ïîòåíö³àë³â ìîæóòü çàáåçïå÷èòè ÿê àäãåç³þ äî
êë³òèííèõ ìåìáðàí, òàê ³ âçàºìîä³þ ç ¿õíüîþ ïîâåðõ-
íåþ [45].

Ñèíòåçîâàí³ ÑÁ ìîæóòü áóòè çàïðîïîíîâàí³ ÿê ñî-
ëþá³ë³çàòîðè õîëåñòåðîëó òà ³íøèõ ë³ïîô³ëüíèõ ðå÷î-
âèí. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ³ñòîòíà ñîëþá³ë³çàö³ÿ
õîëåñòåðîëó ïî÷èíàºòüñÿ ïðè ÊÊÌ ³ çá³ëüøóºòüñÿ ñèì-
áàòíî êîíöåíòðàö³¿ ÑÁ. Îäíàê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ñî-
ëþá³ë³çîâàíîãî õîëåñòåðîëó ó ì³öåëàõ ³ ì³öåëÿðíèõ
àãðåãàòàõ äî ê³ëüêîñò³ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë
³ñòîòíî çðîñòàº çà êîíöåíòðàö³é, ìåíøèõ çà ÊÊÌ, îñîá-

ëèâî ïðè ¿õ íàáëèæåíí³ äî 0 % (ðèñ. 10), ùî ìîæå áóòè
ïîÿñíåíî íàÿâí³ñòþ äâîõ ôðàãìåíò³â õîëåñòåðîëó â ìî-
ëåêóë³ ³ ôîðìóâàííÿì «óí³ìåðíèõ» ì³öåë, îñîáëèâî çà
ìàëèõ êîíöåíòðàö³é Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë.

Çäàòí³ñòü äî ã³äðîë³òè÷íîãî ðîçùåïëåííÿ åñòåðíèõ
ôðàãìåíò³â ó ñêëàä³ ÑÁ – âàæëèâèé ôàêòîð äëÿ âèêî-
ðèñòàííÿ ¿õ ó á³îìåäè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. Ç ðèñ. 11 âèä-
íî, ùî ïðîòÿãîì 7 ä³á ó ìîëåêóëàõ Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ600-
ÏÌÊ-Õîë ã³äðîë³çóºòüñÿ 62±3 % âñ³õ åñòåðíèõ ôðàã-
ìåíò³â, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî á³îäåãðàäàáåëüí³ñòü îòðèìà-
íèõ ÑÁ.
Âèñíîâêè.

Ñèíòåçîâàí³ íîâ³ á³îäåãðàäàáåëüí³ ÑÁ íà îñíîâ³
ï³ðîìåë³òîâî¿ êèñëîòè, ùî ì³ñòÿòü ã³äðîôîáí³ õîëåñòå-
ðèëüí³ ôðàãìåíòè ³ ìîæóòü áóòè çàïðîïîíîâàí³ ÿê ñî-
ëþá³ë³çàòîðè õîëåñòåðîëó òà ³íøèõ ë³ïîô³ëüíèõ ðå÷î-
âèí ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äà-
þòü ï³äñòàâó ðîçãëÿäàòè îáèäâà ÑÁ ÿê ïîòåíö³éí³ íàíî-
êîíòåéíåðè äëÿ íåðîç÷èííèõ ó âîä³ ðå÷îâèí ç ìåòîþ
çàñòîñóâàííÿ â á³îìåäèöèí³, ó òîìó ÷èñë³ äëÿ ñòâîðåí-
íÿ íîâ³òí³õ ñèñòåì äîñòàâêè ë³ê³â â îðãàíè, ùî ìàþòü
ïàòîëîã³þ.

Ïîë³ìåð C, % Çåòà-ïîòåíö³àë, 
ìÂ 

Ìîá³ëüí³ñòü, 
ñì/(Â·ñ) Ïðîâ³äí³ñòü, ìÑ/ñì

Õîë-ÏÌÊ-ÏÅÃ500-ÏÌÊ-Õîë 

0,0001 -46,1 -3,352 0,0100 
0,0003 -45,6 -3,571 0,0101 
0,0010 -48,4 -3,791 0,0133 
0,0030 -37,9 -2,970 0,0251 
0,0100 -47,7 -6,093 0,0704 
0,0300 -58,2 -4,560 0,1850 
0,0500 -59,1 -4,630 0,292 

Òàáëèöÿ 3. Çåòà-ïîòåíö³àëè âîäíèõ ðîç÷èí³â îë³ãîåñòåð³â çà ðÍ=6,5±0,2
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Ðèñ. 10. Ñîëþá³ë³çàö³ÿ õîëåñòåðîëó çà ð³çíèõ
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Ðèñ. 11. Ê³íåòèêà ã³äðîë³òè÷íîãî ðîçêëàäó Õîë-ÏÌÊ-

ÏÅÃ600-ÏÌÊ-Õîë ó ôîñôàòíîìó áóôåð³ (pH=7)
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Ñèíòåçèðîâàíû íîâûå áèîäåãðàäàáåëüíûå ñóðôàêòàíòû-áëèçíåöû òðèáëî÷íîé ñòðóêòóðû,
ñîäåðæàùèå ôðàãìåíòû ïîëèýòèëåíîêñèäà è õîëåñòåðîëà, ïóòåì àöèëèðîâàíèÿ
ïîëèýòèëåíãëèêîëÿ è õîëåñòåðîëà ïèðîìåëëèòîâûì äèàíãèäðèäîì. Ïîëó÷åííûå ñóðôàêòàíòû
â âîäíîé ñðåäå îáðàçóþò ìèöåëëÿðíûå ñòðóêòóðû, ñïîñîáíûå ñîëþáèëèçèðîâàòü îëåîôèëüíûå
âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè õîëåñòåðîë, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê íàíîêîíòåéíåðû
íåðàñòâîðèìûõ â âîäå âåùåñòâ ñ öåëüþ ïðèìåíåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâåéøèõ ñèñòåì äîñòàâêè
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ â îðãàí-ìèøåíü.
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ñîëþáèëèçàöèÿ.

New Gemini Surfactants Based On Pyromellitic Acid

I.T. Tarnavchyk1, A.S. Voronov1, V.A. Donchak2, O.G. Budishevska2, O.O. Kudina2,  O.I. Khomenko2, S.A. Voronov2
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New biodegradable Gemini surfactants of triblock structures containing fragments of polyethylene
glycol and cholesterol via acylation of polyethylene glycol and cholesterol with pyromellitic
dianhydride have been synthesized. In aqueous media, they form micellar structures, capable to
solubilize oleophilic substances, particularly cholesterol to be used as nanocontainers for the
development of new drug delivery systems.

Keywords: Gemini surfactants, pyromellitic dianhydride, polyethylene glycols, cholesterol, solubilization.


