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STUDY OF THE PROPERTIES OF ALKYD OLIGOMERS 
MODIFIED WITH AMINO URETHANE ACRYLATE COMPOUNDS 
BASED ON SOYBEAN OIL

Th e aim of the work is to modify existing paints and varnishes based on alkyd varnish (PF-170) and to create new fi lm 
formers using functionalized oligomers to improve the properties of materials during their operation. In order to obtain new 
polymer materials, a method of synthesizing a modifi er - an oligomeric amino urethane acrylate compound was developed, 
the synthesis of which was carried out in several stages with the preparation of aminourethane carbonate of soybean oil with 
the formation of urethane groups by the non-isocyanate method and the subsequent addition of a methacrylate oligomer. 
Th e reaction was monitored by the method of IR spectroscopy by the decrease in the intensity of the absorption band of the 
cyclocarbonate group (1803 cm–1), the formation of the absorption band of the urethane group (1698 cm-1), the redistribution 
of hydroxyl and amine groups, and was further evaluated by the disappearance of the absorption band of epoxy groups 
(909 cm–1) and the detection of the C=C absorption band (1638 cm–1). By adding the synthesized oligomer to an alkyd 
varnish, a new fi lm-forming system was obtained for the formation of coatings by oxidative polymerization in air. Th e 
optimal concentration of the modifi er is (5–7) % of its content. Th ese materials are characterized by high viability, 
homogeneity, and make it possible to obtain transparent high-quality coatings with high physical and mechanical 
characteristics. Th e developed composite materials based on modifi ed varnish can be recommended for practical use in 
various technologies for the production of coatings, alkyd varnishes, and paints, which are characterized by an appropriate 
set of physical and mechanical properties.
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВЛАСТИВОСТЕЙ АЛКІДНИХ ОЛІГОМЕРІВ, МОДИФІКОВАНИХ 

АМІНОУРЕТАНАКРИЛАТНИМИ СПОЛУКАМИ НА ОСНОВІ СОЄВОЇ ОЛІЇ

Мета роботи – модифікування існуючих лакофарбових матеріалів на основі алкідного лаку ПФ-170 і створення 

нових плівкотвірних за допомогою функціоналізованих олігомерів для поліпшення властивостей матеріалів 

при їх експлуатації. Розроблено метод синтезу модифікатора – олігомерної аміноуретанакрилатної сполуки, у 

кілька етапів: спочатку отримували аміноуретанкарбонат соєвої олії неізоціанатним методом, а затим додавали 
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метакрилатний олігомер. Реакцію контролювали методом ІЧ-спектроскопії за зменшенням інтенсивності смуги 

поглинання циклокарбонатної групи (1803 см–1), утворенням смуги поглинання уретанової групи (1698 см–1 ), 

перерозподілом гідроксильних та амінних груп, і далі оцінювали за зникненням смуги поглинання епоксидних 

груп (909 см–1) та виявленням смуги поглинання С=С-груп (1638 см–1). Додаванням синтезованого олігомеру 

до алкідного лаку отримували нову плівкотвірну систему для формування покриттів унаслідок окиснювальної 

полімеризації на повітрі. Оптимальною концентрацією модифікатора є 5–7 %. Ці матеріали характеризуються 

високою життєздатністю, однорідністю, дають змогу отримувати прозорі якісні покриття з високими фізико-

механічними характеристиками. Створені композиційні матеріали на основі модифікованого лаку можуть 

бути рекомендовані для практичного застосування в різних технологіях виробництва покриттів, алкідних 

лаків, фарб, які характеризуються відповідним комплексом фізико-механічних властивостей. 

Ключові слова: лакофарбовий матеріал, плівкотвірне, аміноуретанакрилат алкідна смола, полімеризація, 

структуроутворення.

Вступ

Серед олігомерних плівкотвірних, модифіко-
ваних рослинними оліями чи їхніми жирними 
кислотами, застосовуються алкідні смоли й 
лаки, а також матеріали на основі амінофор-
мальдегідних смол, пластифікованих полі-
етерами (алкідними смолами), для утворення 
полімерів сітчастої будови (меламіноформаль-
дегідні ЛФМ). При виборі вихідної сировини 
для модифікації алкідної смоли рослинними 
оліями необхідно враховувати властивості 
жирних кислот, що входять до їх складу і ви-
значають показники отриманих матеріалів. 
Деякі властивості алкідних смол залежать не 
тільки від типу, а й від вмісту рослинної олії 
у їх складі. Від жирності (вмісту жирних кис-
лот) алкідних смол залежать в’язкість розчи-
нів, особливості нанесення та висихання лаків 
і емалей, їх твердість, блиск, стійкість до дії 
різних реагентів й атмосферна стійкість по-
криттів. Смоли за жирності менше 50 % добре 
розчинні в ароматичних вуглеводнях, кетонах 
і естерах. З підвищенням показника жирності 
смол знижується в’язкість їх розчинів, поліп-
шується розчинність в аліфатичних вуглевод-
нях, сумісність алкідів з оліями, полегшуєть-
ся нанесення лаків та емалей, покращуються 
еластичність і атмосферостійкість покриттів. 
Але водночас уповільнюється висихання, зни-
жуються твердість і стійкість покриттів до дії 
мінеральної олії. 

Вагомими недоліками алкідних ЛФМ є три-
валий час висихання на повітрі (один шар 
сохне понад добу), незадовільні декоративні 
й захисні показники покриттів, нестабільна 

стійкість до дії атмосфери та впливу різних се-
редовищ [1, 2]. Меламіноалкідні ЛФМ краще 
витримують тривалий агресивний атмосфер-
ний вплив, але процес їх тверднення відбува-
ється за високої температури, енерго- і трудо-
місткий, непридатний для сучасних технологій 
збирання приладів, машин, інженерних спо-
руд у поєднанні з різними за природою мате-
ріалами [3]. 

Здійснене дослідження спрямоване на вдо-
сконалення існуючих ЛФМ на основі амі-
ноформадегідних смол, на створення нових 
плівкотвірних за допомогою олігомерних цик-
локарбонатів, олігомерних амінів і метакри-
латів з метою поліпшення властивостей ма-
теріалів при їх експлуатації. Перспективною 
при цьому може бути модифікація сполуками 
за великого вмісту полярних груп, здатних до 
утворення хімічних і фізичних зв’язків з ак-
тивними групами у складі функціоналізованих 
рослинних олігомерів [4–7].

Експериментальна частина

Матеріали. Для синтезу неізоціанатних оліго-
уретанакрилатів використовували соєву олію 
(СО) (Польща), аміноетилпіперазин (АЕП) 
(Merck) і гліцидилметакрилат (ГМА) (Merck). 
Синтезували циклокарбонати за наявності ка-
талізатора тетрабутиламоній броміду (ТБАБ) 
(Merck). Як фотоініціатор радикальної поліме-
ризації використано ізобутиловий етер бензо-
їну (ІБЕБ).

Основні характеристики лаку ПФ–170, на 
основі якого створено лакофарбові компози-
ції, наведені в табл. 1.
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Синтез циклокарбонату соєвої олії (ЦКСО) 
Синтезували циклокарбонат соєвої олії в 

автоклаві високого тиску шляхом пропускан-
ня СО

2
 крізь епоксидовану соєву олію з каталі-

затором (тетрабутиламоній бромідом 5 %) при 
перемішуванні, за температури 110–120 °С, тис-
ку 4–5 атм. Перебіг реакції контролювали через 
певні проміжки часу методом ІЧ-спектроскопії 
проб за утворенням смуги поглинання цикло-
карбонатних груп з максимумом 1803 см–1 та 
зменшенням смуги поглинання епоксидних 
груп з максимумом 843 см-1. Реакція повністю 
відбувалася через 20 год. Отриманий ЦКСО – 
в’язка речовина жовтого кольору.

Синтез аміноуретану соєвої олії (АУСО)
Для отримання АУСО в реактор заванта-

жували синтезований ЦКСО (1 г/екв) та амі-
ноетилпіперазин (АЕП) (1 г/екв). Синтезували 
АУСО в розчині бензолу при ретельному пере-
мішуванні за кімнатної температури протягом 
72 год. 

Синтез олігоуретанакрилату соєвої олії 
(ОУАСО)

Для синтезу ОУАСО в реактор із синтезова-
ним АУСО завантажували гліцидилметакрилат 
за співвідношення АУСО/ГМА = 1,0/1,2 г/екв. 
Реакцію проводили в розчині бензолу за кім-
натної температури. Утворений ОУАСО су-
шили під вакуумом від бензолу. Отримували 
в’язку жовту речовину.

Приготування лакофарбової композиції
Композицію ЛФМ готували додаванням 3, 

5, 10 чи 15 мас. % зразка синтезованого моди-
фікатора ОУАСО до лаку ПФ–170, також до 
складу композиції додавали сикатив – октоат 
кобальту (1,0 мас.%), що прискорює процес 
окиснювальної полімеризації плівки покриття 
на повітрі.

Методи дослідження
Хімічну будову синтезованих кополімерів 

та епоксициклокарбонатів досліджували ме-
тодом ІЧ-спектроскопії. ІЧ-спектри були зня-
ті на ІЧ-Фур›є-спектрометрі Tensor 37 (Bruker, 
Німеччина) методом роздавленої краплі між 

вікнами KBr.
Вивчали фізико-механічні та експлуатацій-

ні властивості модифікованих ЛФМ на осно-
ві лаку ПФ–170: висихання, міцність, ударну 
міцність, твердість і водопоглинання. Процес 
висихання покриття за температури 20±2 °С 
оцінювали за ступенями: 3 – поверхневе виси-
хання покриття, 5 – висихання шару покриття. 
Адгезію оцінювали в балах методом решітчас-
тих надрізів (1 бал відповідає високій адгезій-
ній міцності; 2, 3 бали – відповідне зниження 
адгезії до основи; 4 бали – погана адгезія з по-
вним руйнуванням покриття). Показник міц-
ності при згині оцінювали в мм як стійкість 
поверхні до згину навколо металевих цилінд-
рів різного діаметра. Твердість у відносних 
одиницях визначали за маятниковим прила-
дом МЕ–3. Ударну міцність – на приладі У–1А 
й оцінювали в см, що відповідає максимальній 
висоті, з якої на зразок падає вантаж масою 
1 кг і не викликає руйнування покриття (трі-
щини, відшарування). Стійкість покриття до 
дії води визначали за показником водопогли-
нання (%) протягом 1, 2, 5, 7 діб та оцінювали 
зміною адгезії покриття після випробувань.

Результати дослідження та їх 
обговорення 

Розроблено метод синтезу аміноуретанакрила-
ту соєвої олії (АУАКСО) на основі циклокар-
бонату соєвої олії (ЦКСО). 

Соєва олія (СО) є найдоступнішою рослин-
ною олією [9], і її модифікація, а саме епок-
сидування (ЕСО), з подальшим отриманням 
циклокарбонатів (ЦК) дає змогу отримувати 
полімерні матеріали із заданими властивостя-
ми. Синтез ЦКСО (карбонізацію) здійснювали 
на основі ЕСО [8] із каталізатором тетрабути-
ламоній бромідом. 

Реакцію контролювали методом ІЧ-
спектроскопії за утворенням і зростанням 
циклокарбонатної смуги за 1803 см-1 та змен-
шенням смуг коливань епоксидних груп (ЕГ) 

Найменування показника
Значення показника

за стандартом визначене

Масова частка нелетких речовин, % 45–52 53
Умовна в’язкість за ВЗ–246, с 60–80 75
Кислотне число, мг КОН/г, не більше 20 14
Час висихання до ступеня 3 за Т= 20±2 °С, год 72 72

Таблиця 1. Основні характеристики лаку ПФ–170
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за 850 і 823 см–1, що свідчить про перетворення 
епоксидних груп (ЕГ) у ЦК. 

 Кінетичне дослідження утворення ЦКСО, 
виконане методом ІЧ-спектроскопії за зрос-
танням смуги карбонатних груп і зменшенням 
смуг ЕГ у часі, показало, що процес утворення 
ЦКГ відбувається рівномірно і завершується 
протягом 20 год повним перетворенням ЕГ у 
ЦКГ (утворення ЦКСО).

Подальший синтез АУАКСО відбувався у два 
етапи. На першому етапі отримували аміноуре-
тан соєвої олії (АУСО) шляхом взаємодії ЦКСО 
з аміноетилпіперазином (АЕП) з утворенням 
уретанових груп неізоціанатним методом.

За перебігом реакції слідкували методом 
ІЧ-спектроскопії за зменшенням інтенсивнос-
ті смуги поглинання циклокарбонатної групи 
(1803 см–1), за утворенням смуги поглинання 
уретанової групи (1698 см–1), за перерозподі-
лом гідроксильних і амінних груп у діапазоні 
3000–3600 см–1 та зміною первинних і вторин-
них аміногруп за 1539 см–1 (рис. 1).

Унаслідок взаємодії ЦКСО з АЕП з’являється 
смуга з максимумом 1698 см–1, яка відповідає 
валентним коливанням С=О уретанової гру-
пи, широка смуга деформаційних коливань 
NH- і NH

2
-груп із максимумом 1539 см–1, сму-

ги валентних коливань С–О уретанової групи 
з максимумом 1243 см–1 та О–С уретанової 
групи з максимумом 1140 см–1. Група валент-
них коливань С=О соєвої олії з максимумом 
1740 см–1 не змінюється. На ділянці 3000–
3600 см–1 у результаті реакції відбувається не-
значний перерозподіл інтенсивності смуг по-
глинання деформаційних NH- та ОН-груп. 

На другому етапі синтезували аміноуретан-
акрилат (АУАКСО) шляхом взаємодії АУСО з 

гліцидилметакрилатом (ГМА): 

За перебігом реакції слідкували методом ІЧ-
спектроскопії (рис. 2) за зникненням смуги по-
глинання епоксидних груп (909 см-1). 

В ІЧ-спектрі АУАКСО спостерігали асимет-
ричну смугу валентних коливань С=О мета-
крилатної групи з максимумом 1721 см-1, з 
двома плечима: з максимумом 1741 см-1, яке 
відповідає С=О соєвої олії, та з максимумом 
1697 см–1, яке відповідає С=О уретанової гру-
пи. Також з’являється смуга коливань С=С-
групи 1638 см–1, C(=O)C–O метакрилатної 
групи 1296 і 1318 см–1, а смуга епоксидної гру-
пи з максимумом 909 см-1 зникає. В діапазоні 
3000–3600 см–1 унаслідок реакції відбувається 
перерозподіл інтенсивності смуг поглинання 
деформаційних ОН- і NH-груп. Отже мето-
дом ІЧ-спектроскопії підтверджено утворення 
АУАКСО.

Синтезований АУАКСО був використаний 
як модифікатор пентафталевого лаку для ство-
рення нової плівкотвірної системи. Оскільки 
АУАКСО характеризується наявністю чис-
ленних активних груп, таких як амідні, урета-
нові, гідроксильні й акрилатні, які хімічно й 
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Рис. 1. ІЧ-спектри: 1 – АЕП; 2 – ЦКСО та 3 – АУСО
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Рис. 2. ІЧ-спектри: 1 – ГМА; 2 – АУСО та 3 – АУАКСО
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фізично взаємодіють з алкідним лаком на 
основі пентафталевої смоли з утворенням по-
лімерної розгалуженої структури, вони здатні 
істотно поліпшити властивості ЛФМ.

Досліджено композиції ЛФМ на основі лаку 
ПФ–170 за вмісту 3, 5, 10 і 15 мас. % модифіка-
тора АУАКСО. 

Проведено ІЧ-спектроскопічне дослідження 
композиції лаку ПФ–170 за вмісту 10 мас. %
модифікатора АУАКСО (рис. 3, крива 3). По-
рівняно з алкідним лаком ПФ–170 у моди-
фікованій композиції дещо зменшується ін-
тенсивність смуги валентних коливань із 
максимумом 1735 см-1, також вона розширю-
ється в діапазоні 1698–1638 см-1, що відповідає 
С=О уретанової та С=С метакрилатної груп. 
Змінюється профіль смуг коливань С–О–С-
груп у діапазоні 1070–1245 см-1 з появою плеча 
з максимумом 1140 см-1, що свідчить про наяв-
ність ν

С–О
 уретанової групи в ділянці 1243 см-1 

та ν
О–С

 уретанової групи в ділянці 1140 см-1. У 
діапазоні 3600–3000 см-1 спостерігали перероз-
поділ інтенсивності смуг поглинання валент-
них ОН- і NH-груп. У спектрі модифікованого 
лаку спостерігали розширення смуги валент-
них коливань ν(ОН+NH) у діапазоні 3600–3200 
см-1 та зміщення його максимуму поглинання в 
бік менших частот, що є характерною ознакою 
зв›язування активних гідроксильних, амідних 
та уретанових груп із утворенням розгалуже-
ної будови за рахунок утворення стійких вод-
невих зв’язків.

Важливе дослідження змін, які відбува-
ються в модифікованій композиції під час її 
зберігання. ІЧ-спектроскопічне дослідження 

(рис. 4) протягом 72 год показало, що через 
2 год не спостерігали жодних змін. Але при 
зберіганні композиції через 72 год відбували-
ся зміни в ділянці 3100–3700 см–1 поглинання 
валентних OH- і NH-груп. Ця широка склад-
на смуга істотно розширюється і зсувається в 
бік коротких хвиль з максимумом від 3513 до 
3458 см-1. Це може свідчити про зменшення 
кількості вільних і слабко зв’язаних груп, а 
також збільшення кількості сильно зв’язаних 
OH- і NH-груп. 

Про зміни будови при зберіганні композиції 
також свідчить розширення смуги в діапазоні 
1638–1698 см-1, що відповідає С=О уретанової 
та С=С метакрилатної груп. Зростає плече з 
максимумом 1140 см-1, що є ознакою наявності 
ν

С–О
 уретанової групи за 1243 см-1 та ν

О–С
 урета-

нової групи за 1140 см-1. Це підтверджує збіль-
шення кількості водневих зв’язків між поляр-
ними групами.

Такі зміни будови модифікованого матеріалу 
свідчать про взаємодію компонентів залежно 
від часу зберігання й утворення просторової 
будови полімеру, що може значно прискорити 
процес структурування та сушіння плівки по-
криття на повітрі.

У табл. 2 наведено дані про зміну процесу су-
шіння покриття та його поверхневої твердості 
залежно від часу зберігання модифікованої 
композиції за вмісту 5 мас. % модифікатора, за 
якого, за результатами попередніх досліджень, 
зафіксовано оптимальні показники покриття. 
Аналіз даних таблиці показав, що найкращі 
показники покриттів досягаються через 72 год 
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Рис. 3. ІЧ-спектри: 1 – АУАКСО; 2 – алкідний лак 

ПФ–170 і 3 – модифікована композиція
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Рис. 4. Спектри модифікованої композиції після 

зберігання протягом: 72 год (1); 2 год (2) та початковий 
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зберігання модифікованого ЛФМ, тобто цей 
фактор необхідно враховувати в технологічно-
му процесі.

У табл. 3 наведено результати визначення 
фізико-механічних показників покриттів за-
лежно від вмісту модифікатора, додавання 
якого істотно змінює ці показники, скорочує 
час висихання покриття на повітрі, покращує 
твердість та інші характеристики. Високі по-
казники досягаються за 5 мас. %-вого вмісту 
модифікатора: у 12 разів скорочується час по-
вного висихання покриття, твердість досягає 
0, 37 в. о. через 72 год, покращуються стійкість 
до згину, адгезія, ударна міцність. Подальше 
зростання вмісту модифікатора до 10 і 15 мас. % 
дещо знижує показники покриттів. 

На рис. 5 подано кінетичні зміни показника 
твердості покриттів для немодифікованої та 
модифікованих композицій ЛФМ.

Високі значення твердості покриття дося-
гаються за вмісту 5 мас. % модифікатора. Че-
рез 24 год сушіння твердість покриття досягає 
0,18 відн. од, що дає змогу використовувати 
матеріал за призначенням; натомість ЛФМ без 
модифікатора залишається липким і показник 
твердості не визначається. Збільшення вмісту 

модифікатора погіршує показник твердості.
На рис. 6 подано діаграму показника ударної 

міцності для обраних зразків ЛФМ, порівня-
но значення для зразка без модифікатора (1), 
за оптимального вмісту модифікатора 5 мас. %
(2) та високого вмісту – 15 мас. % (3). Високе 
значення показника ударної міцності 50 см 

Час зберігання ЛФМ

Сушіння, год 

за Т=20±2 ºС

Твердість,

відн. од.

Ступінь 3 Ступінь 5 24 год. 72 год. 120 год.

Через 30  хв 12 24 0,11 0,21 0,28

Через 2 год 8 12 0,15 0,25 0,34

Через 72 год 5 7 0,18 0,37 0,48

Таблиця 2. Зміна властивостей покриттів при зберіганні ЛФМ

Характеристика
ЛФМ

Сушіння, год за
Т=20±2 ºС

Твердість,
відн. од.

Адгезія, бал
Стійкість до

Ступінь
3

Ступінь
5

24

год
72

год
120

год згину, мм удару, см

Без модифікатора 72 84 – 0,08 0,22 3 5 20

3 мас. % модифікатора 14 24 0,11 0,21 0,32 2 3 40

5 мас. % модифікатора  5 7 0,18 0,37 0,48 1 1 50

10 мас. % модифікатора  8 15 0,14 0,25 0,28 1 3 45

15 мас. % модифікатора 12 24 0,08 0,18 0,24 2 3 40

Таблиця 3. Вплив вмісту модифікатора в композиції на фізико-механічні властивості ЛФМ і покриттів
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Рис. 5. Зміна твердості покриттів залежно від складу 
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досягається за вмісту 5 мас. % модифікатора 
порівняно з 20 см для немодифікованого ЛФМ, 
за вмісту 15 мас. % модифікатора твердість по-
криття знижується.

Результати дослідження стійкості покриття 
до дії води наведено в табл. 4, для порівняння 
досліджено також промисловий лак ПФ–170. 
Для модифікованих зразків показники водо-
поглинання лежать у межах норм для експлуа-
тації покриттів у різних середовищах.

Аналіз даних таблиці також показав, що 
промисловий лак руйнується під дією води, 
відбувається набухання й відшарування плів-
ки з втратою адгезійної міцності (4 бали). Зраз-
ки модифікованого лаку за вмісту 5–7 мас. %
модифікатора витримують тривалу статичну 
дію води без руйнування поверхні та зміни по-
казника адгезії.

Результати дослідження ЛФМ на основі лаку 
ПФ–170 та аміноуретанакрилату свідчать, 
що полімеризація в тонкій плівці на повітрі 
формує просторово-сітчастий полімер і від-
бувається через стадію утворення розчинних 
полімерів, які є розгалуженими продуктами, 
з подальшою кополімеризацією компонентів 
за наявності кисню повітря та з утворенням 
структурованої твердої полімерної плівки. 
Аналіз отриманих результатів показав пер-
спективність застосування у складі ЛФМ на 
основі пентафталевого лаку ПФ–170 синтезо-
ваного модифікатора – аміноуретанакрила-
ту (АУАКСО) для створення покриттів шля-
хом окиснювальної полімеризації на повітрі. 
Оптимальна концентрація модифікатора 5–
7 мас. %. Ці матеріали характеризуються висо-
кою життєздатністю, однорідністю, дають змо-
гу отримувати прозорі якісні покриття з гар-
ними фізико-механічними характеристиками. 
Створені композиційні матеріали на основі 
модифікованого лаку можуть бути рекомен-
довані для практичного застосування в різних 
технологіях створення покриттів, алкідних 

Водопоглинання, 

%, доба
Промисловий

лак ПФ–170

Модифікований ЛФМ (5 мас.% 

модифікатора)

Модифікований ЛФМ (15 мас.% 

модифікатора)
1

2

5

7

Зміна адгезії, бал

–

 3,7

 5,3

12,6

4

0,03

0 ,02

–0,11

–0,14

1

0,12

0,08

0,22

0,38

2

Таблиця 4. Стійкість покриттів до статичної дії води
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Рис. 6. Залежність ударної міцності від вмісту 

модифікатора в ЛФМ: 1 – лак ПФ–170; 2 – ПФ–170+5 

% модифікатора та 3 – ПФ–170+15 мас. % модифікатора

лаків чи фарб, які характеризуються відповід-
ним комплексом фізико-механічних власти-
востей, для різних галузей промисловості.

Висновки

Проведено дослідження з удосконалення іс-
нуючих ЛФМ на основі пентафталевого лаку 
ПФ–170 з метою створення нових плівкотвір-
них за допомогою функціоналізованих оліго-
мерів.

Для отримання нових полімерних покриттів 
розроблено методику синтезу модифікатора – 
олігомерної аміноуретанакрилатної сполуки, 
який здійснювали в кілька етапів, з отриман-
ням аміноуретанкарбонату соєвої олії з по-
дальшим додаванням метакрилатного оліго-
меру. Процеси синтезу контролювали методом 
ІЧ-спектроскопії.

Вивчено вплив вмісту модифікатора на 
процес формування структури при синтезі й 
оцінено основні властивості модифікованих 
лакофарбових матеріалів, визначено техноло-
гічні умови отримання покриттів.

Встановлено оптимальну концентрацію мо-
дифікатора, яка відповідає 5–7 мас. %-вому 
його вмісту у складі композиції і значно ско-
рочує час висихання покриття на повітрі та 



Валентина Сисюк, Наталія Бусько, Мілана Волочнюк, Любов Зель, Володимир Грищенко

202 ISSN 1818-1724. Polimernyi zhurnal. 2024. 46, № 3

забезпечує гарні фізико-механічні характерис-
тики.

Створені композиційні матеріали на основі 
модифікованого лаку можуть бути рекомен-

довані для практичного застосування в різних 
технологіях створення покриттів, лаків, фарб, 
які характеризуються відповідним комплек-
сом фізико-механічних властивостей. 
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